


% StavEdu
2

Energeticka efektivnost a vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie v budovach
modul €. 6 — Vodovodné, vykurovacie, vzduchotechnické a chladiace systémy

cast’
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1. VODOVOD - obsah prednasky

Prednasa: Doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

1. VvoDovoD

1.1 Terminologia vodovodu
1.2 Vodovodna pripojka

1.3 Vodovod v budove
1.3.1 Lezaté potrubie

1.3.2 Stupacie potrubie
1.3.3 Pripadjacie potrubie

1.4 Materialy a armatiry vodovodu
141 Oznacovanie potrubia
1.4.2 Druhy potrubia a ich spajanie

1.4.3 Tepelna izolacia potrubia

1.4.4 Zdravotnotechnické armatury

1.5 Montaz a skasky vodovodu
1.5.1 Montdz potrubia
1.5.2 Skusky vodovodu
1.5.3 Udrzba vodovodu

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. SvF STU Bratislava



1. VODOVOD

Vodovod v budove s centralnou pripravou teplej vody - priklad
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potrubie teplej vody

potrubie cirkulacie teplej vody

Obr.9 Pddorys lezatého potrubia vodovodu
zaveseny pod stropom podzemného podlazia
1 — plynotesna ochranné rurka,

2 — hlavny uzaver vnatorného vodovodu (HUVV)
DN 50,

3 —redukcia, 4 — vodomer,

5 — uzaver s vypustanim,

6 — spatny ventil DN 50,

7 — vypustaci kohut, 8 — uzaver,

9 — ochranné jednotka EA,

10 - pevny bod, 11 — uzatvaraci ventil DN 15,
12 —uzatvaraci ventil DN 25,

13 —regula¢na armatura na cirkulaénom potrubi ,
14 — vypustaci kohut DN 15,

15 — gulfovy kohut ,

16 — spatny ventil,

17 — poistny ventil,

18 — zasobnikovy ohrievac teplej vody, 1

9 — gulovy kohut s vypustanim,

20 — spatny ventil,

21 — cirkulacné Cerpadio,

22 — filter, H — hadicovy navijak,

V1, V2, V3 — oznadenie stupacich potrubi,

VL - vylevka

Doc. Ing. Jana PeracCkova, PhD.

SvF STU Bratislava



1. VODOVOD - vysledky :
- Pisomny test - uspesne absolvovali vSetci ucastnici
- Diskusia k problematike vodovodov
s ]
Otazky k testu:
1. Co je vodovodna pripojka?

a) usek potrubia od verejného vodovodu po hranicu pozemku
b) Usek potrubia od verejného vodovodu po uzaver vody za vodomerom

a) kohuty

b) ventily

c) zasuvadlové uzavery

3. Co znamen4 oznadenie potrubia s menovitou svetlostou DN 25 ?
a) potrubie ma vonkajsi priemer 25 mm

b) potrubie ma vnuatorny priemer 25 mm

c) potrubie nema ani vonkajsi ani vnutorny priemer 25 mm

4. Co znamena oznadenie hodnoty nominalneho tlaku potrubia vodovodu PN 162
a) vyhovuje prevadzkovému tlaku v potrubi 16 MPa

b) vyhovuje prevadzkovému tlaku v potrubi 1,6 MPa

c) vyhovuje prevadzkovému tlaku v potrubi 0,16 MPa

5.) Aké musi byt krytie vodovodu (alebo vodovodnej pripojky) pod trovriou terénu?
a) 1000 mm

b) 1200 mm

c) 1500mm

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. SvF STU Bratislava
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2. KANALIZACIA - obsah prednasky

Prednasa: Doc. Ing. Jana Perackova, PhD.

2  KANALIZACIA

2.1 Ugel kanalizicie, zikladn3a terminolégia
211 Druhy odpadovych vod

2.1.2 Jednotna a delena kanalizacia

2.2 Kanalizaéna pripojka

2.3 Kanalizacia v budove
2.3.1 Odtokove potrubie
2.3.2 Pripajacie potrubie
2.3.3 Odpadové potrubie
234 Zvodové potrubie

2.4 Materidly a technika spajania kanalizaénych potrubi
2.4.1 Kovove materialy
2.4.2 Plastove materialy

2.4.3 Potrubia z mineralnych materialov

2.5 Prisluienstvo kanalizacie
2.5.1 Zapachoveé uzavery a uzavierky
2.5.2 Uzavery proti spdtnému vzdutiu
253 Vpusty
254 Stredné vtoky

2.5.5 Lapate streinych splavenin

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. SvF STU Bratislava



2. KANALIZACIA —terminoldgia

KANALIZACIA V BUDOVE | KANALIZACIA MIMO BUDOVY .
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Obr. 2 Vymedzenie platnosti noriem pre kanalizaciu v budovacha kanalizaciu mimo budov

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. SvF STU Bratislava



2. KANALIZACIA - vysledky :
- Pisomny test - uspesne absolvovali vSetci u
- Diskusia k problematike kanalizacie

! 4 v u

astnici

Otazky k testu:

1. Co je kanalizacné pripojka?

a) usek kanalizacného potrubia od hranice pozemku po verejnu stokovu siet
b) usek kanalizacného potrubia od sutokovej reviznej Sachty alebo komory na pozemku po verejnu stokovu siet’
c) usek potrubia od obvodovej konstrukcie objektu po verejnu stokovu siet

2. Aka je minimalna menovita svetlost DN kanalizaénej pripojky pre objekt?
a) minimalne DN 200

b) miniméalne DN 150

¢) minimalne DN 125

3. Ak4 je maximélna dizka nevetraného pripajacieho potrubia?

a) 4m

b) 5m

C) 6m

4. Aky je najmen§i sklon zvodového potrubia v budove pre potrubie do menovitej svetlost/ DN 200?
a)l% s
b) 2 %

C)3%

5. Lapace stresnych splavenin sa inStaluju na:

a) vonkajSie dazdové odpadoveé potrubia

b) vnutorné dazdoveé odpadové potrubia

c) vonkajSie aj vnutorné dazdoveé odpadové potrubia

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. SvF STU Bratislava



Vodovod + kanalizacia

Prakticka ¢ast’' — prednaska a praktické ukazky spajania
materialov pre vodovod a kanalizaciu
vo firme GEBERIT — Karadzicova 10. Bratislava

Prednasky vo firme GEBERIT

—

Praktické ukazky zvarania
polyetylénoveho kanalizacného potrubia

Doc. Ing. Jana Perackova, PhD. SvF STU Bratislava
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3. PLYNOVOD - obsah prednasky

Prednasa: Ing. Kamila Vichov4, PhD.

3. Plynovod

,
3.1 Zemny plyn
3.1.1 Druhy zemného plynu, vyskyt, tazba, uprava

3.1.2 Vlastnosti plynov

Regulator jJU : Domova regulatna
3.2 Rozvod plynu tiaku plynu s, — St
3.2.1 Vonkajsie plynovody —
3.2.2 Pripojovacie plynovody f
3.2.3 Odberné plynové zariadenie — domovy '
plynovod E;Z\\lg | |
plynu (HUP)| 404 -

3.3 Zariadenia domového plynovodu
3.3.1 Meradla
3.3.2 Regulatory Pripojovaci
3.3.3 Plynovy filter plynovod
3.3.4 ProtipoZiarne armatury

Odberné plynové
zariadenie (OPZ)

3.4 Plynové spotrebice
3.4.1 Rozdelenie spotrebitov

3.5 Odvod spalin — kominy
3.5.1 Zakladné rozdelenie kominovych telies

: Spotrebi

=3

: Rdinny dom

Ing. Kamila Vichova, PhD. SvF STU Bratislava



3. PLYNOVOD

Regulaéna technika - prednaska

Praktické ukazky a skuSanie regulacnej techniky

Ing. Kamila Vichova, PhD. SvF STU Bratislava



3. PLYNOVOD - vysledky :
- Pisomny test - uspesne absolvovali vSetci ucastnici
- Diskusia k problematike plynovodov

1. Co je vztlak plynu:
Je zanedbatelny tlak v potrubnej sieti
maximalny prevadzkovy tlak
Je fyzikalny jav, zalozeny na rozdielnych hustotach vzduchu a plynu

2. Ulozenie potrubia vonkajSich plynovodov:
dno ryhy 2,0 m pod terénom a vystraznou féliou
dno ryhy 1,0 m pod terénom s pieskovym I6zkom a vystraznou féliou
dno ryhy 0,5 m pod terénom

3. Pripojovaci plynovod
zacina bodom napojenia na distribuénom plynovode a konéi hlavhym uzaverom plynu
zaCina bodom napojenia na tranzitnom plynovode a kon&i hlavhym uzaverom plynu
zacCina bodom napojenia na distribu¢nom plynovode a kon¢i uzaverom posledného plynového spotrebica

4. Strednotlakovy distribuény plynovod je v rozsahu:
od 2kPa do 200 kPa
od 5 kPa do 400 kPa
od 100 kPa do 600 kPa

5. Plynové spotrebice rozdelujeme do kategorii:
A,B,C
1,2,3
nerozdelujeme

Ing. Kamila Vichova, PhD. SvF STU Bratislava
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4. VYKUROVANIE
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4. VYKUROVANIE - obsah prednasky

Prednasa: Doc. Ing. Jan Takacs, PhD.
Ing. Maria Kuréova, PhD.

VYKUROVANIE

4.1 Lokalnavykurovanie

4.2 Ustredné vykurovanie
4.2.1 Sustavy ustredného vykurovania
4.2.2 Druhy teplovodnych vykurovacich sustav

4.3 Potrubia
4.3.1 Zakladna charakteristika potrubi
4.3.2 Materialy potrubi
4.3.3 Tepelna roztaznost potrubia

4.4 Armatury
4.4.1 Rozdelenie armatur
4.4.2 Uzatvaracie armatary - :
4.4.3 Zabezpecovacie, odvzdusfiovacie a odvodnovacie armatury
4.4.4 Specialne armatary
4.4.5 Kontrolné a meracie armatury
4.4.6 ZmieSavacie a rozdelovacie armatury
4.4.7 Regulaéné armatury

Doc. Ing. Jan Takacs, PhD., Ing. Maria KurCova, PhD. SvF STU Bratislava



4. VYKUROVANIE - obsah prednasky

Prednasa: Doc. Ing. Jan Takacs, PhD.
Ing. Maria Kuréova, PhD.

4.5 Vykurovacie telesa
4.5.1 Druhy vykurovacich telies
4.5.2 Sélavé plochy

Ohrey vody v
. bazéne

¥zduch - vonkajSia
jednotka

4.6 Zdroje tepla
4.6.1 Rozdelenie zdrojov tepla
4.6.2 Zdroje tepla na plynné palivo
4.6.3 Zdroje tepla na baze
obnovitelnych zdrojov

Yykurovanie

Yoda - kolektor v
teticej alebo
stojatej vode,

studni

Zem - horizontéiny
kolektor

Zem - vertikalny
kolektor vo vrte

Doc. Ing. Jan Takacs, PhD., Ing. Maria KurCova, PhD. SvF STU Bratislava



4. VYKUROVANIE - ukazka z prednasky

Prednasa: Doc. Ing. Jan Takacs, PhD.
Ing. Maria Kuréova, PhD.

Armatuary a zariadenia pre regulaciu vykonu vykurovacej sustavy

HEAT RISER
RADIATORS RADIATORS - constant flow

/ é TRV e TRV

@4 TRV

PTG TRy PE——

Doc. Ing. Jan Takacs, PhD., Ing. Maria KurCova, PhD. SvF STU Bratislava



4. VYKUROVANIE - vysledky :
- Pisomny test - uspesne absolvovali vSetci ucastnici
- Diskusia k problematike vykurovania

1. Podl'a obehu teplonosnej pracovnej latky pozname vykurovacie sustavy:
A) s hornym a dolnym lezatym rozvodom
B) s prirodzenym gravitathym obehom a s nutenym obehom pomocou Cerpadia
C) vykurovacie sustavy vodné, parné a teplovzdusné

2. Plastové potrubia sa spajaju: \0«* tepld voda
A) polyfaznym zvaranim )
B) pomocou prirub so skrutkami >
C) zavitovym spojom

vvvvvv

3. Medzi regulacné armatury patria:
A) teplomery, tlakomery a prietokomery Kotol
B) poistné ventily, odvzdusnovacie ventily a odvodriovacie ventily
C) ventily s termostatickou hlavicou, dvojcestné a trojcestné ventily

Solarny
|1 zdsobnikovy
ohrieva¢

4. Vyhodou salavych vykurovacich pléch je: studend

A) investicné naklady su nizke Doskovy voda
v s - . . p p vymennik
B) konvekéna zloZka prudenia prevliada nad salavou —
C) zabezpecuju rovnomerné horizontalne rozvrstvenie teplot ! I :olfn:‘h”‘“‘
5. Pre kondenzacné kotly je charakteristické: Doskory
A) je Ziaduce, aby teplota privodnej vody z kotla bola do 40 °C vymennik

B) je ziaduce, aby teplota vratnej vody do kotla bola do 40 °C I
C) nezalezi na teplote privodnej a vratnej vody pri kotle %) \)_

Doc. Ing. Jan Takacs, PhD., Ing. Maria KurCova, PhD. SvF STU Bratislava




VYKUROVANIE - Prakticka cast’
praktické ukazky rbznych typov zdrojov tepla, zapojenia regulaénych
a uzatvaracich armatar, hydraulické vyvazenie vykurovacieho systému

vo firme Herz Bernolakovo

Prednasky vo firme HERZ

Doc. Ing. Jan Takacs, PhD., Ing. Maria KurCova, PhD. SvF STU Bratislava
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VZDUCHOTECHNIKA

Prednasatel: Ing. Jana SABIKOVA, PhD.
jana.sabikova@ stuba.sk
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5. Vzduchotechnika - obsah prednasky (st. 157 - 1s6)
Prednasa: Ing. Jana SABIKOVA, PhD.

. Princip vetracq jednotky s krZovym rekuperatorom.
5 Vzduchotechnika str. 157 - 186

privod vyfuk
cerstvého vzduchu znehodnoteného vzduchu

5.2  Terminoldgia

5.3  Skodliviny

5.4  Poziadavky na vnutorny priestor

odsavany privod
vzduch z priestory ohriateho vzduchu
do priesioru

5.5  Strojovia

5.6 VZT sustavy

5.7 Spatné ziskavanie tepla
5.8  Koncové prvky

5.9 Vzduchovod — potrubna siet

Ing. Jana Sabikova PhD. SvF STU Bratislava
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6. Zaver
24 b

. Katedra TZB Stavebnej fakulty STU v Bratislave sa aktivne podielala na priprave

modulu €. 6 - Vodovodné, vykurovacie, vzduchotechnickeé a chladiace systémy

. Vzdelavanie bolo zabezpefené pocas 5 dni / 40 vyuCovacich hodin, tak v teoretickej

oblasti, ako aj praktickymi ukazkami montaznych prac v predmetnych oblastiach.

. Pracovnici katedry TZB pripravili uceleny ucebny text zamerany na problematiku:
. Vodovod
. Kanalizacia
. Plynovod
. Vykurovanie

. Vzduchotechnika

SvF STU Bratislava
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Dakujeme za pozornost

Prof. Ing. Du$an Petras PhD. Doc. Ing. Jan TAKACS, PhD.
dusan.petras@stuba.sk jan.takacs@stuba.sk
Doc. Ing .Jana Peracékova, PhD. Ing. Maria KURCOVA, PhD.
jana.perackova@stuba.sk maria.kurcova@stuba.sk

Ing. Kamila Vichova Ing. Jana SABIKOVA, PhD.
kamila.vichova@stuba.sk jana.sabikova@ stuba.sk
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